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‘i 要 


作者 观察 了 十 二 指 肠 物 虫 和 美洲 钩 抱 分 别 在 幼 厂 和 信和 鼠 体 内 不 同 发 育 时 期 
的 形态 变化 。 两 种 钧 忠 在 皮肤 和 肌肉 内 的 形态 与 侵入 宿主 前 的 第 3 期 幼虫 相 
似 。 在 肺 内 美洲 钩 虫 发 生 明显 的 形态 变化 ， 而 十 二 指 肠 和 的 忠 则 否 。 十 二 指 肠 多 
虫 第 4 期 幼虫 口腔 的 长 宽 几乎 相等 ， 但 美洲 钩 昌 宽大 于 长 。 此 时 美洲 多 虫 肉 虫 
阴 门 位 和子 虫 体 中 横 线 之 后 ， 但 到 第 5 期 幼虫 和 成 虫 时 已 位 于 中 模 线 之 前 。 两 种 
和 钧 中 第 5 期 幼 巾 真 口腔 用 侧面 各 有 一 对 管状 开口 ， 尤 以 十 二 指 肠 物 虫 的 明显 。 
男 一 对 营 状 开口 位 于 真品 腔 的 背 侧 面 ， 此 则 以 美洲 移 虫 者 明显 。 第 4 期 幼虫 的 
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+ORBARMSAA RR BID, AREA A Stiles (1901) 和 Looss(1911) 
所 描述 。 但 宿主 体内 发 育 各 期 的 虫 体形 态 ， 因 未 找到 适宜 的 动物 宿主 而 难以 进行 。 至 60 
年 代 初 两 种 钓 虫 始 有 在 幼 埃 体内 完成 生活 史 寄 生 阶 段 的 报告 ， 但 对 虫 体 的 形态 描述 均 较 
简单 。 近 年 来 ， 应 用 电镜 技术 对 两 种 钩 虫 的 形态 作 了 进一步 观察 。 可 是 在 线虫 分 类 上 上 具 
有 重要 意义 的 某 些 形态 仍 来 见 提 及 。 本 文 就 两 种 钩 虫 在 实验 动物 体内 发 育 各 期 的 形态 进 
行 了 系统 观察 ， 对 一 些 尚 未 描述 的 形态 特征 作 了 补充 。 


材 料 与 方法 
将 十 二 指 肠 钓 虫 和 美洲 钧 虫 单一 感染 的 种 者 业 便 ， 经 培养 、 分 离 获得 的 第 3 NSH ee 
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Sp ILHAM IR SIR ALB 感染 后 不 同时 间 解 前 ， 检查 皮肤 、 MA, “AU 1s A 
体 。 活 体 观 察 形态 、 测 量 虫 体 。 全 部 标本 最 后 用 10%% 中 性 福 尔 马 林 国 定 保 存 。 


结 果 


幼虫 侵入 宿主 后 ， 皮 肤 和 肌肉 内 两 种 钩 虫 ， 久 及 肺 胜 和 刚 进入 小 肠 内 的 十 二 指 肠 钧 
忠 的 形态 ， 除 无 莫 和 虫 体 长 度 赂 有 差异 外 ， 均 与 侵入 宿主 前 的 第 3 期 幼虫 相似 ( 表 1 )。 
叭 美洲 多 贝 移行 至 肺脏 后 发 生 明 显 的 形态 变化 ， 肠 管内 色素 颗粒 开始 沉着 ， 直 至 充满 及 
T, A, RRR, AMAR, BRAOC~TREORBR. eS APRIL i 
Witte, MHRH LRSM, MHS hAREF, FARE E, OB 
闭 ， 肠 管 不 与 食道 相通 (110). 

两 种 钩 虫 移行 至 小 肠 后 随 着 时 间 的 延长 ， 虫 体 逐 渐 增 大 ， 各 部 位 的 长 度 也 有 不 同 程 
度 增 长 (天 2) ， 但 增长 的 比率 有 差异 。 口 腔 和 肛 孔 《或 交合 他) 之 后 的 长 度 占 全 长 的 
比率 基本 相 园 ， 肠 管 到 肛 孔 〈 或 交合 人 多) 的 比率 明显 增加 ， 食 道 的 比率 则 减少 (图 I )， 

十 二 指 肠 钩 贝 最 早 进入 小 肠 的 时 间 在 感染 后 第 4 天。 第 5 天 即 晓 皮 为 第 4 期 幼虫 
SARA AO 天 进入 小 电 ， 旦 均 为 已 娆 皮 的 第 4 期 幼 忠 。 该 期 幼虫 两性 已 
经 分 化 。 其 区 别 除 骏 虫 的 阴 门 开始 发 育 外 ， 主 要 在 尾部 。 肉 虫 尾 部 尖 细 ， 似 “ 柳 叶 形 ” 
(图 I 2,11, AN 1,5), REA, E “HR” DM, MFR, MILRAM 
贝 尤 较 十 二 指 肠 钓 虫 膨大 呈 RE” (HE3, 12, WEZ, 6), REFMAN A 
































表 1 两 种 钨 虫 发 育 各 期 的 虫 体 大 小 
寄生 ”发 性 + 二 B&B HH 出 美 | $ iE 
E -anir an SRN a 
; : + + 4 + + 
部 位 期 别 天 y me 长 zSDx 吉 +SD Z g hé  RESD*RESD _ 
自由 生活 3 30 0.67+0,03x0.016+ 0 30 D57 t003 x0. 016+ 0 
皮肤 3 1 30 0,.54+ 0.06% 0.9164 9 1 30 9.51 4+0.06% 0.0164 D 
my 3 1~2 13 §.63+5.05%0.010+ 4 1 20 0.66 50.07 % 0,023 +0.003 
ii 8 Z—~l11 29 0,69 +0.00 x 0.02 + 0.003 2—~ 30 a7 $.644+0.09 x 0.054 0.012 
o 5 ~10 KF | 1,.84+0,31%0.0840.613 9 ~ 31 al 2012$0.72%9.12340.929 
4 
小 Q r a6 1,.4840.49% 0.06 +0.021 x 42 2.79 +0.89 x 0,15 + 0.030 
o“ i]~15 30 3.77 +40.,45x 0.198 +0.031 21~23 22 4,27 41.04% 0.2940. 034 
q v 30 4.02 +0.72%0.194+0.045 p 35 4.944+1.13% 0,23 +06.045 
os ee TA . —— 
a” 1623 4g 5.10+1,06% 0.28 20.052 s4~ 41 17 6,98+1,54x%0,28+ 0.029 
g d 40 §.694+1.13 x 0.290.068 p 23 8.234 1,75 x 0.322 6.045 
B&B o“ 24~36 10 7.940.835 x 0,34 + 0.027 42~89 63 §.6821.11*0.29+0.023 
成 虫 
Q g 10 8.92 +0.85 X 0.45 + 0.085 r 89 12.31 £1.37 x 0.36+0.025 
— — — — — — — — — — g A ———— 
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期 F 华 等 ， 十 二 指 肠 构 由 和 美洲 愧 虫 在 动物 宿主 体内 发 育 各 捧 的 形态 现 察 
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表 2 两 种 钧 虫 移行 至 小 肠 后 虫 体 各 部 长 度 变 化 
th 感染 性 aA a 交合 全 
pee ke it B~ ~E BE~ Hr Fh 
种 Kt mh EA 
of 0.035+0.003 0,3354+0.042 1,304+0,262 0.092+0.014 
5 ~10 
2 0.03240.007 0.2004 0.076 Q.0B9+0.008 O.304+0,107 0.2444 0,659 
到 ar D083+0.034 0.59340-068 2.957£0.384 0,12020.016 
11~15 
2& @.108+0.014 0.61140.089 b.094+0.011 1.1124 0.201 
肠 o 0.11949.013 0.76020.096 4.06449.960 0. 173* 0. 043 
16~23 
4 早 9.183+0,022 0.83629.111 0.120+0.019 2.84640.633 1.618+0.376 
H o" 0.144+0,008 0.950+0.055 6.676846.912 0.294+0.038 
24~36 
2 0.153~0.015 1.10240, 087 0.156+0.017- 4.7244+0,599 2.785+0,380 
ar 0.046£0.004 0.393+0.097 1.5804+0.635 0.06140.022 
@~20 
* Q O.06040.005 0. 464 +0097 0.117+0.023 1.395 +0.241 
of 0.00040,013 0.630+0.056 3.45249.988 0,21140,039 
21~33 
洲 早 0,09940.011 0,637+0.087 O-135 40.018 1.712 *x 0. 444 2.92740.644 
o OORT 0. 007 0.60040.049 6.92841.381 0.372+0.102 
34~41 
Q 0. 1014*0. 010 0.73340.063 0.15940.026 2.96340,639 4.273+1,081 
wht — — 一 一 — — — — 
oo” 0.08540.005 0.64140,052 7.37540.942 0.395+0.050 
42~B9 
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消失 ， 食 道 与 肠管 相通 ， 但 食道 瓣膜 尚未 明显 发 育 。 肠 内 壁 颤 毛 以 美洲 钩 虫 的 长 而 密 。 
十 二 指 肠 钧 虫 在 感染 后 15 天 、 美 洲 钩 忠 在 第 8 天 可 见 颈 乳 突 。 该 部 体 腹 中 央 有 一 圆 形 排 
HHL (P8117) 。 排 泄 管 “H” 形 。 假 口腔 前 端 亚 腹 侧 有 一 对 管状 开口 ， 与 头 腺 相连 ， 
常 有 分 泌 物 溢出 ， 时 而 呈 滤 泡 状 ， 以 十 二 指 肠 钩 虫 易 见 《图 工 4) 。 两 种 钩 虫 第 4 期 幼 
REOBKEZLAR, tIKBHRKNREA-R (0.035 +0.003 x 0.035 40.003 
BK), SWARURATK (0.046 +0.008 x0.055 土 0.006 毫 米 )。 后 者 的 月 门 开口 
于 虫 体 中 横 线 之 后 ， 与 第 5 期 埠 虫 和 成 虫 时 都 不 同 ED. 
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污 背 ,看 面 二 对 管状 开口 LAURE BAM EA 5. BRIAR A RI 
CA MR 0th ER 1 MESS 期 功 正 真 口腔 ， 示 背 、 联 面 二 对 管状 开口 
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十 二 指 肠 钩 虫 最 早 暗 皮 为 第 5 期 幼虫 的 时 间 为 感染 后 11 天 ， 美 洲 钢 虫 为 21 天 。 此 时 
真 口 腔 已 经 形成 ， 并 在 其 背 侧 男 有 一 对 管道 开口 于 日 腔 内 ， 以 美洲 钓 虫 的 明显 ， 位 于 口 
BE PLES) (图 I 工 13, 图 五 3, 7)。 两 种 钓 虫 明 门 “ 层 形 ”， 横 向 开口 于 体 腹 中 央 《图 
IT 5，18) 。 此 时 美洲 钧 虫 的 阴 门 已 位 于 中 横 线 之 前 ， 区 别 于 十 二 指 肠 钓 虫 CID, 
口腔 的 长 宽 亦 赵 一 致 。 美 洲 钧 虫 的 体 壁 模 纹 较 十 二 指 肠 钧 虫 粗 而 深 ， 而 每 隔 一 定 距 离 有 
特别 深 的 粗 纹 CALE 5S, 17, 18) 。 两 种 钩 虫 交合 们 上 端 内 腹 侧 各 有 一 对 螺旋 形 感 党 器 
(HI6, 14, ME, 4, 、8 ) 。 原 第 4 期 幼虫 友 虫 背 侧 “和 针 状 ”小 尾 的 部 位 恰 为 第 5 
期 幼虫 交合 拿 背 肪 所 占据 。 两 种 钓 虫 泄 苞 孔 上 端 均 有 两 对 乳 突 ， 但 形态 明显 不 同 。 十 二 
指 肠 钓 忠 为 指 状 ， 前 后 重 普 排列， 前 一 对 位 于 引 刺 带 端 部 ， 斜 向 两 出 似 “ 八 ”字形 ， 后 
一 对 位 于 泄 殖 孔 两 侧 ， 基 部 较 宽 ， 平 行 地 指向 体 后 端 (图 I 7 、3 、 图 奢 4s RAB 
虫 前 一 对 乳 突 细 棒 状 ， 紧 贴 泄 殖 骏 疝 腹 面 弯曲 ， 后 一 对 基部 膨大 ， 项 端 二 分 又 《图 
15、16、 图 下 8 )。 美 洲 钧 虫 交合 伞 侧 肋 部 内 缘 有 一 对 小 乳 突 〈 图 TI19、 图 下 8 )。 此 外 ， 
Ep E k ERE RA UER ERALAR, ERRAR R A E (H 
120, $+-#BRA RRR REWE REAR (图 I 9) . MHARE 5 期 幼虫 
除 虫 体 ， 特 别 是 肠管 部 分 明显 增 大 外 ， 主 要 是 内 部 生殖 系统 的 发 育 。 十 二 指 肠 钓 虫 感染 
15 天 后 ， 美 洲 忽 虫 在 33 天 后 子宫 内 开始 见 到 发 育 中 的 虫 孵 。 此 后 ， 直 到 虫 卵 开 放 ， 主 要 
是 虫 卵 的 成 熟 阶段 。 十 二 指 肠 钓 虫 最 早 发 育 至 产 孵 的 时 间 为 感染 后 24 天 、 美 洲 钩 虫 为 
42 天 。 

讨 å È 

By N I Ia, Chitwood (1950) 将 自由 生活 和 寄生 线虫 合并 , 提 
升 为 线虫 门 。 并 按 尾 感 器 的 有 无 分 为 尾 感 器 亚 岗 (Phasmidia) 和 无 尾 感 器 亚 网 (Apha- 
Smidia) 。 两 种 人 体 金 虫 归 属于 前 者 。 由 于 此 一 分 类 法 得 到 了 Skrjabin 的 支持 ， 并 加 以 
修正 和 补充 。 但 尾 感 器 较 难 观察 ， 对 分 类 带 来 困难 。 特 别 是 近年 来 电镜 技术 的 应 用 ， 发 
现 原 属 于 无 尾 感 器 亚 网 的 一 些 线虫 存在 尾 感 器 。 因 此 ， 对 Chitwood 和 5Skrjabin 的 分 类 更 
感 不 适用 。 鉴 于 十 二 指 肠 钧 虫 和 美洲 钩 虫 在 生物 学 上 存在 较 多 差异 ， 看 来 将 两 者 分 别 隶 
属于 两 个 亚 科 ， 即 钩 口 亚 科 《Ancylostomatinae Nicoll, 1927) AMO LAH (Bunosto- 
minae Looss, 1911) RAAH, 

$2 th RE ae th RPL AOR ARBRE, BUES RHEE h 
常 被 忽视 ， 有 关 报道 其 少 。 而 雄 虫 尾部 乳 突 的 描述 更 为 少见 。 至 今 仅 见 9etasuban(1975) 
用 扫描 电镜 报道 了 十 二 指 肠 钧 虫 港 殖 锥 乳 突 。 作 者 用 活体 标本 在 光学 显微镜 下 同样 观察 
到 两 种 钩 虫 汇 殖 锥 乳 突 。 其 中 美洲 钩 囊 为 首次 描述 ， 其 形态 与 十 二 指 肠 钢 虫 明 显 不 同 。 
而 后 者 的 乳 突 形态 也 与 Setasuban 描述 的 有 异 ， 此 可 能 与 观察 标本 经 过 处 理 有 关 。 一 般 
认为 交合 他 为 尾 树 膜 演变 而 来 。 本 观察 首次 发 现 美洲 钧 虫 交 合 伞 握 肋 部 内 侧 的 乳 突 以 及 
第 4 期 幼虫 雄 虫 的 “小 尾 ” 部 形成 交合 企 背 肋 的 事实 ， 对 交合 伞 的 发 生 握 供 了 线索 。 此 
dh Exa RTEA Ek ER H MEAT E h E H h e 
EMRE A ARAM EIB A CED RL, EETA REAGEER 
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显 差异 ， 故 以 其 差异 仍 不 失 为 鉴别 忠 种 的 要 点 之 一 。 

作者 认为 钩 虫 在 宿主 体内 发 育 过 程 中 的 分 期 应 反映 其 不 同 的 生理 学 特点 。 一 般 以 赔 
皮 前 后 分 期 ， 即 分 成 第 3、 第 4 和 第 5 期 幼虫 。 经 过 我 们 对 两 种 钧 虫 在 动物 宿主 体内 发 
育 形态 和 生态 学 的 观察 ， 认 为 这 种 分 期 如 实地 反映 了 虫 体 不 同 的 生理 特点 ， 即 无 性 期 
《第 3 期 幼虫 } 、 性 分 化 期 《第 4 期 幼虫 和 性 成 熟 期 《第 5 期 幼虫 ) 。 而 第 5 Shh 
应 自 末 次 晓 皮 到 子宫 内 出 现 虫 雅之 前 为 止 。 之 后 ， 子 穴内 一 旦 出 现 虫 卵 则 应 称 为 成 贝 。 
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OBSERVATIONS ON THE MORPHOLOGY OF DEVELOPING 
STAGES OF ANCYLOSTOMA DUODENALE 
AND NECATOR AMERICANUS 


Jiang Hua Qiang Huiqin 
Cnstitute of Parasitic Diseases, Chinese Academy of Medical Sciences) 


Morphological changes of Ancylostoma duodenale and Neeator americ- 
anus at various development stages in animal hosts (young dogs and golden 
hamsters} were studied. Both species during their skin and muscle stages 
are similar to the 3rd stage larvae before entering hosts, In host’s lung, NV. 
americanus undergoes some obvious changes but not A. duodenale, In the 4th 
stage larvae, the length of mouth cavity of A. duodenale is almost equivalent 
to its width, but that of N americanus is shorter, At that stage, the vulva of 
N. americanus is situated at the posterior part of its body, while in the 5th 
stage larvae and adult, it is at the anterior part, There is a pair of openings 
on the sub-ventral part of mouth cavity in both species, but more prominent in 
A, duodenale, Another pair of openings occur in the deep sub-dorsal part of 
the mouth cavity, more prominent in N, americanus. At the 4th stage, besides 
the vulva, worm sex can also be distinguished by its tail. A pair of spiral phas- 
mids are found in the anterior ventral part of bursa, Two pairs of papillae on 
the dorsal surface of either side of closcal openings are found in both species, 
but obvious differences in morphology between two species, In addition, it 
is observed for the first time that there isa pair of small papillae in the position 


of lateral ray of bursa in male and a tail spicule in female of N. americanus. 
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